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RAPPORTS
SUR IL’ECROULEMENT DE ONZE COLONNES

DANS LA
SALLE HYPOSTYLE DU GRAND TEMPLE D’AMON
A KABNAK

LE 3 OCTOBRE 1899

La catastrophe ida § octobre 18gq a été dderite et éludide dans trois rapporis officiels :
1" celui de M. Legrain, Conservatenr-dessinatear du Serviee des antiquitds, qui, chargé
en 18g5 par M. de Morgan de diviger les travaux de la salle hypostyle, avail dié
maintenu dans eel emploi par M. Loret; 9° ¢elui de M. Mahmoud Bey Fahmy, ingi-
nieur du distriet de Louxor; 3° eclui de Nicour bey, an nom de la Commission mi-
nistérielle qui se transporta aussitol sur les lienx et y vechercha les causes de T'deroule-
ment des colonnes, I'ai éliming le rapport de M. Mahmoud Bey Fahmy, qui diait assez
sommaire, mais je publie iv-extenso Je rapport de M. Legrain el eclui de la Commis-
sion, eny joignani quelques photographies et quelques pidees néeessaires Pintelligence
i texte,

Le rapport de M. Legrain élait demewré inédid jusqu’a ce jour, Gelui de Ta Conmaission
a part an Jowrnal offisiel de ]‘Eg;’fplc, et il a did L‘cln‘mh:il dans ]lin:sicm':\ des jUttl‘ru‘ll!X
dn pays. Limportance de In pidee justifiera 'insertion de ces deux documents dans

Yes dnnoles die Service des antiquités. — G. M.
|
RAPPONT DE M. GEORGES LEGRAIN.
Lor‘sqlw, le 3 mai 55!”)' Ia rlllzttl‘ifzm(_? smpagne de fouilles ful termimde

a Karnak, Ia situation de la l‘]fl]'l;é: nord de I salle lt.\-’t}osl)’]c l‘muv-:lil. cre

résumdée ainsi -

Colonnes solides par elles-mémes on vépardes . . . . . . .. 5o
Colonnes tombdes: n® 52,53, b4, 55, 56,57, 66 . . . .. 7
Colonnes an démolition pour reluire les assises: n” 63 el G4 . 2
Colonnes en reconstruction : n® T Whsi s a8 & & 5@ m g
Colonne menaganie: W 87. . 5 o v v+ .0 v i v s s n 1

Torae . . . ﬁ-_';
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Architraves A consolider : n™ 58, 4 0, ho, AR, 3y, 30, 21} paﬁm‘s:
a1, 20, 13, 29, 36, 27.

La colonne A7 était en (rés manvais élat, plus d demi rongée par le
salpétre. Je la fisreprendre en sous-euvre, comme jai fait pour bien d’autres,
et elle tient encore, penchant vers 'est. Sesvoisines 306 et 2 étaient, elles,
absolument saines. Le salpétre les avait effleurées & peine et les reprises que
J'y avais faites étaient insignifiantes. Les fondations élaient, comme celles
de la colonme penchée n° 45, en bon éat. II 0’y eut pas besoin d’y faire
de reprises.

Les colonnes 2¢ ct 38, comme loules celles qui ne présentaient rien
d’anormal, ne furent jamais photographidées spéeialement que je sache. Je
posstde, je crois, la collection la plus compléte des photographies de Karnak;
je n'en ai que trois ot elles figurent par hasard. On peut cependant y voir
quelles étaient en trés bon éat, ne penchant ni & gauche ni & droite. Jai
dit plus haut que la colonne n° &7 penchail vers T'est. Elle étail relide &
la colonne 38 par deux lourdes pierres d’arehitraves qui ont suivi la co-
fonne 38 dans sa chule vers Pouest. Il a done [allu pour cela qu'il y ait cu
un arrachement violent, une poussée énorme capable de déplacer plus de
50,000 kilog. de pierre sur un point d'appui d’'un métre carré de surface
environ. De fait, deux fragments se sont délachés d'un des deux bloes et
demeurent encore sur le haut de la colonne 47 qui, elle, n’a nullement
souffert de F'accident du 3 octobre 18¢q. Par contre les bloes de Parchi-
trave ont ¢té laneds contre la colonne 406 ot 1ls se sont brisés, La colonne 46
penche depuis d'une fagon inquiétante. En somme, la colonne 47 doit done
bire écartée des causes de Paceident. Le 3 octobre 18¢q, vers ¢ heures du
matin, le surveillant Youssel Abmed, qui était en tournée an mur d’enceinte
est du temple, entendit un grand bruit semblable au tonnerre. Il courut
aussitot vers le temple et arriva assez & temps dans Ia salle hypostyle pour
voir les colonnes 23 et 39 jetées le long du pylone de Ramses. Le galiv
Ahmed Suléiman, qui étail au pied de Tobélisque de Thotmes, y dlait
demeuré, épeurd et ne vint que quand le brait fut éteint. I entendit des
choes répétés et suceessifs; & la suite des constatations que J'ai faites
soigneusement depuis mon arrivée & Karnak (4 octobre & deux heures),
J’ai pu rétablir Paccident dans ses phases.

La cause iniliale a ¢é1é, pour une raison que nous tacherons de deviner
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|)IHS lon, la chute de la colonne n® 38 vers Uouesl. Elle enteadna la colonne
n® 2 avee elle, en brisant violemment fa moitié de sa base. Les archi-
fraves 20-2¢, 29-38, 38-/7 suivirent. Les colonnes 28 et 37 recurent le
premicr choe et tombérent avee leurs architraves sur les n™ 27 et 36.
Celles-ci heurtévent les n™ a6, 35, 44 : 1a colonne 35 s'éeroula el ren-
versa successivement les colonnes 34 et 33 : enfin les deux colonnes 3
cl 23 allérent saflaisser, se coller, contre le pylone de Ramses 1.

La colonne 46 fut atteinte par Parchitrave 38 et 47 au haut de la cin-
quitme assise. Elle s'inelina sous le choe et penche maintenant d'une facon
fort inquiétante vers Touest. La remise en place de celle colonne sera d'une
grande difficulté. Je pense que le plus pratique serait de la démolir picee
par piéee, comme jai fait pour la colonne 63.

La colonne &4 regut une avchitrave en plein corps. Les morceauy se sont
disjoints, et la face sud-est est mutilée comme si un bhoulet de gros canon
Pavait frappée. Néanmoins elle tient encore, et Ia hase, que javais consolidée
Jadis, a résisté au terrible choc.

La colonne 26 souffrit davantage. Frappée par la colonne 27 & Ia base
de sa quatridme assise, elle eéda, sinelina. Chose plus grave encore, la
dewviéme et la troisitme assise se fendirent, et un segment de plus du
tiers de la superficic totale se détacha.

Dis que jeus recu de Gizéh le ciment néeessaire, je lis houcher le vide
ainsi produit par une bonne maconnerie de ciment, sable et mocllons,
(Vest un contrefort solide qui pourra. je Pespére, empécher la chute de la
colonne 2063 cette chute dailleurs pourrait aussi amener celle des colon-
nes 25 et 2k, si ce n'est plus. Ce travail de consolidation présentait les plus
rrands dangers. I a éi¢ terminé le to octobre.

Enlin jajouterai, pour terminer cette longue nomenclature, que Fangle
sud-est du massif nord du pylone de Ramsés I s'est gravement 1zardé,
par contre-coup de la chute des colonnes n™ 23 et 32,

Tel est e vésultat de Taceident du 3 octobre.

[ETUDE DES FONDATIONS DE LA SALLE UYPOSTYLE,
La premi¢re pensée que jai ene a éé de vérifier Pétat des fondations des
colonnes n™ 29 et 38, Je ne les ai trouvées ni meillenres ni pires (ue

celles des colonnes n™ 7 et 45 : elles seraient plutot bien conservies.
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Les :Ig}-'pliens ont hiti Ia salle hypostyle sur des fondations de petit
appareil. Elles sont composées de cing ou six couches de gros moellons assez
bien équarris et noyés dans du sable tamisé. Une épaisse couche de ce méme
sable régne au-dessous des fondations.

Les photographies reproduites surla planche I, donnentVétat de la sur-
face des fondations des colonnes 2 et 38, Elles ont fléchi et présentent
actuellement {a courbe ci-contre en coupe (fig. 1) : or, les deux segments
étant dest el ouest, on ne peut pas penser & un allaissement de segment.

B Je ferai remarquer que la colonne 37 qui
sesl deroulée, ponssée par la colonne 38, a la
méme position. Si f'on admet hypothése que

A B la chule des colonnes est due & un affaissement
\ - du sol sous les fondalions ou bien ausst & Ia
désagrégration des moellons les composant,

X on devra pourtant observer que tel n'a pas i
Fig. 1. le cas de la colonne 37 qui, elle, a comprimé,
éerasé ses fondations dans sa chute. 11 ne faat pas oublier quel énorme
poids (plus de 200 tonnes) a pes¢ sur ces fondations au moment ot I'équili-
bre s'est déplacé violemment. Nous avons 1a, je le répéte, un état semblable
A celui des londations des colonnes 2¢ et 38, el cet élat ne pouvait prove-
nir, & mon avis, ni d’un alfaissement ni d'une désagrégation des assises.

Jai d’ailleurs laissé le sol dans T'élat ot je avais trouvé, ne voulant pas,
sans aulorisalion ni émoins, pousser plus avant ces recherches. Je nai
reliré que fa boue qui couvrait la surface des pierres.

AFFAISSEMENT DU SOL.

Le temple de harnak, cette année comme les précédentes, a ¢té rrigud.,
Jai méme demandé d'assister & cette opération, qui cul lieu le 1* septembre
dernier.

D’ordinaire Peau, une fois entrée dans le temple, y demeure jusqu’a fin
novembre. Cette fois ci, pour des raisons que jignore, P'eau fut donnde le
1" septembre, supprimée le 7, et le temple se dessécha. Je protestai offi-
ciellement contre cette mesure, et I'eau fut redonnée le 19, 11 yeut, Ie 16,
1 m. 3o cent. d’eau dans la salle hypostyle et, un peu plus tard, le niveau
alteignit pres de deux métres. Le 2 enfin, Peau fut de nouveau supprimée,
et, le & octobre, le lendemain de laeatastrophe, quand Farvivai, toule Feau
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ctail partie; e sol n'dlant plus que boueux, et le lae saeré était assez bas.
Ordinairement, les années précédentes, la dessication du temple ne se faisail
pas aussi vite : je lattribue a la faiblesse de la crue de cette annde et au pen
d’infiltration qui en est résulié.

It vy a done ¢n résumé ces faits nouveaux : suppression de Peau du 7
au 12, et, par conséquent, double introduction de 'eau dans e temple. La
seconde inondation a été aussi plus forte que d’habitude. Le sol s'est dessé-
ché rapidement deux fois,

Le systeme d'inondation annuelle des temples a éié préconisé par
M. Grand pacha, dans son rapport sur les temples égyptiens de 1888, ct
particuliérement pour Karnak, (cf. op. L, p. 53 ). Il est employé & Lougsor
depuis sept ans, a Karnak depnis quatre ans, et il n'a produit que de bons
résultats. Le sol a été désalpéiré, le ciment a &6 durei. Je ne pense pas
que ce soit i ce procédé que Faffaissement du sol puisse dtre attribué, si
affaissement 1l y a eu.

Karnak a eu bien des ruines déji avant qu'il ne fit inondé, et de tout
temps on dut le réparer. De nouvelles catastrophes venaient souvent, comme
derniérement encore, déconcerter les efforts des véparateurs. Voici une
liste approximative des dégits, réparations et phénoménes ressentis i
Karnak et dont nous avons pu constater I'existence :

Reconstruction du sanctuaire par Philippe Arrhidée;

Reconstruction d’une chambre du palais de Thotmés III par Alexandre I1;

2li7-999 av.J.-C. Restauration des jambages du II[™ pyléne par Plo-
lémée III et Bérdnice II;

1h6-137 av. J.-G. Restauration du grand pyline de Ramsos I et des
colonnes de la salle hypostyle par Ptolémée IX et Evergdte 11

27 av. J.-C. Tremblement de terre trés violent qui ruine Thebes;

16 ap. J.-C. Restauration du sanctuaire d'Ousertesen par Tibére;

Vers Goo. Tremblement de terre qui ruine la partie sud de la salle
hypostyle, chute du pylone de Ramsis;

Chute de ¢ colonnes dans la grande cour: ces colonnes tombent toutes
dans Ia méme direction;

Tremblement de terre qui fait pivoter le haut d'une des colonnes de
la salle dite du jurdin botanique;

1861, Chule d’une des colonnes penchdées:
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Chute de la colonne n° 7:

Chute d'une des colonnes prés de la chambre d'Alexandre. Cette chute,
ou plutdt eet arrachement, est singulier. Les deux tiers de la colonne qui
sont tombés sont intacts; Tautre tiers, qui demeure en place n'est pas
moins inlact que le reste. Cette particularité ne peut étre expliquée que par
un mouvement sismique local ;

1865. Chute d’'une porte dans Iaxe du temple, prés de Tobélisque
d'Hashopsitou ;

1884. Ebranlement de la grande porte de la salle hypostyle;

1887. Tremblement de terre & Louggsor;

1897. ('Ilmle d’'un montant de porte dans le temple de Phtah Noferher;

18¢8. Ecroulement du pylone d’Hormheb ot I'inondation n'atteint ce-
pendant pas;

3 octobre 18¢¢. Ecroulement deonze colonnes dans la salle hypostyle;

6 octobre t8gq. Deux architraves se brisent et tombent dans le temple
d"Aménophis II.

On peut voir dans celte longue liste que, quatre ou cing fois, nous pouvons
certainement attribuer des chutes ou des dégits importants & des tremble-
menls de terre, & des ondulations tellurgiques. Ces ondulations sont sou-
venl feds courtes, inattendues, ct, parfois, comme pourla colonne dela salle
dite da jardin botawque et celle de 12 chambre d’Alexandre, sont localisées
A& un endroit trés petit. Les Arabes connaissent fort bien celle particularité
et distinguent deux sortes de tremblements de terre; I'une provenant de
cyclones, Pautre, plus classique, avee secousses plus ou moins répétées.

Je me suis demandé si on ne pouvait pas chercher dans un tremblement
de terre, dansune brusque ondulation tellurique, a raison de 'accident du
3 octobre.

A la date du 1* octobre, on peut noter comme phénoménes atmosphé-
riques : a 7 heures du matin un grand cyelone, qui cut lieu & Alexandrie;
& 10 heures et 1/, pluie au Caire; & 1« heures et 1/2, pluie & Beni Souef.

Le a octobre au soir, il y eut & Karnak un grand semoun chargé de sable
ct de poussitre.

Le 3, & g heures du matin, eut lien I'éeroulement; le soir, il y cut de
grands delairs,

Le &, vers six heaves, il y eat un nouveau semoun avee pluie et orage.
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Le 5, & g heures du soir, deux architraves se brisérent dans le temple
d"Aménophis 11.

Le 6, grands éclairs.

Y a-t-il entre ces semouns et ces éclairs et lesaccidents réeents un rap-
port quciconquc. Je suis porté i le croire pour les raisons suivantes :

Les fondations des colonnes 2¢ o 38 étaient, jel'ai dit, assez bonnes.
La base de la colonne 38 est absolument saine. Celle de Ia colonne 24 a
6t¢, on peut le voir, arrachée violemment du sol.

Ces deux colonnes, je le répite encore, dlaient absolument verticales,
Parchitrave 29-38, qui pesait dessus, bien horizontale, sans fissure mi
défaut. Jamais elles n’avaient ¢ entamées par le salpétre; tout en tombant,
elles se sonl peu désagrégées. Les segments sont solides, el je n’ai cu qu’d
boucher ca et Ia quelques trous ou fentes insignifiantes. Quand la salpétra-
tion, la désagrégation, se produita karnak, elle a presque toujours lien &
flear de sol et non sous le sol. 11 suflit de ercuser quelque pea pour ve-
trouver une fondation solide, et celles des colonnes 2 et 38 paraissent lavoir
été. Jai montrdé plus haut, par comparaison avee la colonne 37, quelewr dat
actuel pouvait étre postérieur i Taceident. EL, quand méme cela ne serait
pas, st les pierres de fondation s'élaient [lés:z;p'i’:gées, la colonne aurait
penché peu & peu, se serait inelinée, comme hien d'autves le fonl. La pierre
ens'éerasant méme aurait fait tampon, el la chule aurait éé lente, comme le
fut celle de Ia colonne penchée par exemple. Iei, au contraire, c’est un arva-
chement, un fléau fortuit.

La colonne 38 tombe, entraine In 29™ et de plus tive avee elles les denx
¢énormes pierres de Farchiteave 38-47, qui éaient aupavavant enlraindes en
sens contraire. EL tout d'un coup les voier qui remontent Ja pente que leur
donnait la colonne 47, quittent leur point dappui en y laissant quelques
fragments d’elles-mémes, tournent comme prises dans un tourhillon,
frappent la colonne 46 qu’elles font chanceler, et od elles se brisent en
menus morceaux et tombent loin de leur point de départ. Et cela quand
d’aulres architraves, clles, sont tombdes directement A terre, sans saivre
leur colonne avee laquelle elles avaicnt, par leur situation hovizontale, des
points datlache plus sérieny que Tarchitrave n* 38-t7 w'en avait en toul
cas avee la colonne 38,

Il y ald en somme un fait singulier dont je demande un sérieus examen
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et qui, 3 mon avis, pourrait fournir une explication de accident du 3 octobre
plus rationnelle peut-étre que celles que jai examinées plus haut, c’est-a-dire
affaissement du sol ou désagrégation des fondations.

Telles sont, Monsieur le Directeur général, les faits qui se sont passés a
Karnak, les observations que jai pu faire durant mon dernier séjour, et les
explications que je puis fournir du malheureux accident du 3 octobre 18¢q.

G. LEeram.

1.
RAPPORT DE LA COMMISSION.

La Commission instituée par arrété ministériel du 18 octobre 189q, en
vue de rechercher les causes qui ont déterminé : 1° La chute, survenue le
3 octobre courant, de onze colonnes dans le Temple de Karnak; o° L'ébran-
lement de trois autres colonnes dans le méme temple, s'est immédiate-
ment réunie et, le méme jour, est partie pour Luxor. Dés son arrivée, le
lendemain, elle s’est réunie & Karnak, dans la salle hypostyle, ot elle a
commencé ses investigations. Aprés un examen d’ensemble des lieux o la
catastrophe s'est produite, la Commission a réglé la marche de ses travaux
de la maniére suivante :

1° Constatation des faits;

2° Recherche des causes qui ont déterminé la chute ou I'ébranlement
des colonnes;

3° Ktude des moyens de consolidation qu’il y a lieu d’adopter pour pré-
venir de nouveaux dommages et réédifier, si possible, les colonnes tombées
ou inclinées.

Tous les membres de la Commission étaient présents. MM. Legrain et
Mahmoud bey Fahmy, auteurs des deux rapports sur 'accident du 3 octobre,
se tenaient & sa disposition.

I. CoxSTATATION DES FAITS.

La Commission a tout d’abord pris connaissance :

Annales, 1900, 9
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1 du rapport de M. Legrain, en date du 11 octobre 18¢q:

2° Du rapport de Mahmoud bey Fahmy, en date du 17 octobre 18¢9gq.
Elle a ensuite procédé aux constatations.

Les onze colonnes tombées et les trois colonnes ébranlées appartiennent
& la salle hypostyle, leurs positions sont indiquées sur le plan ci-joint ™ par
les numéros suivants:

(lolonnes tombées n>* 38, 37, 36, 35, 34, 33, 3a, ag, 28, 27, 23;

(olonnes ébranlées n™ 46, hh et af.

Les deux rapports précités concordent trés sensiblement quant alamarche
du phénoméne el ils attribuent 'un et auire, it la chute initiale des colonnes
aq et 38, origine du mouvement que toutes les autres colonnes n’auraient
fait que suivre. L'examen des lieusx montre 'évidence de celte hypothése: 1l
est dés lors particulierement intéressant de suivre, autant que possible, le
mouvemenl de ces colonnes dans leur chute.

Colonne 38. La colonne toul entitre a fait un mouvement de bascule
autour de sa base qui maintenant est inclinée a 50° environ. La rotation
sest cffectuée autour d'un diameétre du socle, normal au plan de la chute.
Une partic du socle est entrée dans le sol, effondrant sous elle une moitié
environ de la fondation, et découvrant I'autre moitié restée i peu pres in-
tacte comme le montrent les photographies de M. Legrain reproduites sur la
planche I. La fondation se compose actuellement de la partic devenue appa-
rente par le renversement du socle 5 , formée de moellons de dimensions trés
inégales, sans liaison entre eux, quelques-uns méme posés sur champ; puis
d’une autre partie sans doute primitivement semblable a la premiére, mais
entierement effondrée et dont il ne resle & peu prés que des débris de
pierres écrasées et comme réduites en sable un peu terreux, avec quelques
pierres éparses ayant mieux résisté sous la charge.

Colonne 2g. Ce qui pn‘.ca‘sde est absolument applicable i la colonne ag,
tombée évidemment dans les mémes conditions et, sans aucun doute, par les
mémes causes que la colonne 38. L'examen des fondations de cette colonne
montre & peu prés identiquement la méme situation et le méme état de dé-
composition des matériaux (efr. la planche I ott sont reproduites deux des
photograhies prises par M. Legrain).

M Yoir le sechime de ee plan a la page 123 du présent volume,
P



— 131 —

L’écrasement des fondations des colonnes 38 et aq est dii, sans aucun
doute, & la mauvaise qualité des pierres qui les composent, rendues plus
friables encore par leur salpdtration extréme. Il y a lieu également de noter
la disposition curieuse et trés défavorable des fondations de ces colonnes
qui, au lien de présenter en plan une surface supérieurea leurs bases, sont
plutét de dimensions moindres et, en quelques points, en retrait sur le
plan des colonnes. Cette disposition si défavorable & la stabilité des colonnes
a dti également contribuer & leur renversemant,

I’abondance des eaux d'infiltration dans les fouilles, ordonnées par la
Commission, n’a pas permis de les descendre jusqu'au niveau inférieur des
fondations des colonnes n* 2g et 38, et de vérifier les dimensions d'une
pierre de fondation de grande surface, placée sous la moitié Sud-Est des
fondations , alors que la sonde enfoncait librement sous 1a partie N.-E.; cest
un point important a vérifier plus tard.

Il semble certain que les colonnes 2 et 38 sont tombées tout d'une piéce,,
avec leurs socles, et ne se sont brisées qu’au choce des autres colonnes, ou
mieux encore, en arrivant sur le sol. Leurs assises, disloquées par le choc,
sont e plus souvent assez bien conservées pour (Iu'avec des soins minutieux
il soit possible de les réédifier.

La description de 1'état des autres colonnes serait forcément confuse et
sans grand intérét, mais la photographie reproduite sur la planche II en
donne une image frappante: elles sont, sauf les deux colonnes appuyées
au pylone dans un chaos absolu, et le triage de leurs parties respectives
nécessitera des soins méticuleux et la plus grande prudence pour conserver
le plus possible intacts tant de morceaux épars.

Les trois colonnes ébranlées doivent aux choes des colonnes tombées leur
état dangereux.

II. RECHERCHE DES CAUSES QUI ONT DETERMINE LA CHUTE DES COLONNES.

De T'aspect des lieux il résulte avec toute évidence, que la chute des co-
lonnes aq et 38 a donné la premidre impulsion au renversement des neuf
autres colonnes. L'une delles seule est-elle tombée la premiére ou les deux
ensemble? il est difficile de vien dired cet égard. Cependant, le fait qu'elles
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sont tombées paralltlement et quielles étatenl relides par une architrave
porte & croire & une chute simultanée.

Comme T'une des causes primordiales de la chute des colonnes, il faut
admettre 'état de désagrégation d’une partie des pierres des fondations,
rongées par le salpétre, et devenues si {riables qu'on peut sans grand effort
les émietter entre les doigts. Les échantillons rapportés par la Commission
montrent ce fait avec toute évidence.

Il en est de méme pour le sous-sol, formé maintenant de sable salpéiré,
dont certaines parties ont montré i 'analyse une proportion considérable de
matiéres salines.

La salpétration du sol et des fondations du Temple est due i deux causes
distinctes :

1° L'exhaussement du niveau des infiltrations du Nil depuis la construe-
tion du Temple;

2° La présence des débris d’habilation et du sébakh dans les ruines,
pendant des siécles, en quantité considérable,

1Il. ExnAUSSEMENT DU NIVEAU DES INFILTRATIONS.

Le lent exhaussement séculaire du lit du Nil a profondément changé les
cenditions dans lesquelles les anciens temples égypticns avaient été batis.

Les inscriptions hiéroglyphiques, gravées sur la face Ouest du quai an-
tique du Temple de Karnak méme, nous donnent la hauteur atteinte par
quarante crues du Nil entre 950 et 650 avant J.-C.

De Tétude faite de ces crues par M. Ventre pacha dans la Zeitschrift fiir
agyptische Sprache en 186 , il résulte que 'exhaussement moyen du lit du
fleuve peut étre évalué a o m. 0g6 par siécle, et que I'altitude moyenne des
crues & cette époque est de 74 m. 25 au-dessus du niveau de Ia mer. Appli-
quant ces données, nous trouvons que, 500 ans plus tot, quand fut bitie
la salle hypostyle, vers 100 avant J.-C. Taltitude moyenne des crues était
inférieure de 0,096 x 5 soit 48 centimétres soit & 73 m. 57 R. L. Le
niveau moyen de la salle hypostyle étant, d’aprés Grand pacha (Rapport
sur les Temples f‘fgyp{ieus, 1888, cité par Ventre Pacha), de 74 m. 10,
nous en concluons que, au moment de sa construction, la salle hypostyle
fut établie & 0 m. 33 seulement au-dessus du niveau moyen des crues de

celle 11p0f[m-.
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De sitcle en siecle, le nmiveau du fleuve s'est done exhaussé, mouillant
périodiquement le Temple. L'inondation de 1895 ayant eu & Karnak une
altitude de 77 m. 3¢, la crue atteignit 3 m. 2g au-dessus du niveau de la
salle hypostyle.

On ne considére actuellement que le niveau des eaux d'inondation, Celui
des eaux d'infiltration, eaux bien plus dangereuses puisqu'elles sont salpé-
trées, aurail toujours été plus bas, de deux métres environ. Elles auraient
donc atteint cette année 14 1 m. 24 de hauteur dans la salle hypostyle.

On peut enfin, en employant les mémes données, el en estimant la pro-
fondeur des fondations & 1 m. 75, trouver la date ot les eaux d'infiltration
vinrent altaquer les substructions des bases :

1,29 4+ 1,75
0,096

= 3160~1900 —= 1260 avant J.-C.
et celle ot elles dépassérent le niveau de la salle hypostyle et rencontrérent
le sébakh qui y était alors abondant :

n;.“;%— = 1300 ans, soil vers I'an Goo aprés J.-C.

Ainsi, deux cents ans a peine aprés la construction, les fondations de la
salle hypostyle élarent déja atteintes par les infiltrations, et , depuis 1dooans,
le salpére provenant du sébakh dissous et transporté par ces caux désagrige
les grés qui les composent (ef. le diagramme ci-joint ).

Les temples étaient & Torigine et par leur affectation méme dépourvus
d’habitation et aucune chance de salpétration n'était a redouter. Tout au
contraire, dés I'ére chrétienne, les habitations y devinrent extrémement
nombreuses, el I'énorme quantité de sébakh et de débris de toute sorte gu'il
a fallu retirer pour mettre & jour une partie du dallage ancien, montre quelle
a dd étre leur importance. 1l y en avait plus de 1 m. 8o dans la salle
hypostyle au témoignage de Grand Pacha, Rapport, t. 1, p. xm1. Il ensubsiste
encore dans la partie Sud une butte haute d’environ 8 métres.

Déja, a Pépoque de Mariette Pacha, vers 1860, de trés grandes quantités
de sébakh avaient é1é prises dans le milieu de la salle hypostyle et rejetées
vers le pourtour. Ce mouvement des terres semble avoir eu pour conséquence
la chute de la colonne n° 7 qui, déj, penchait sensiblement. Nul doute que
le déblaiement de cette salle a dit, en rompant I'équilibre du sol établi
depuis des sieceles, nuire a la stabilité des fondations el permeltre aux infil-
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trations une action mégalement dissolvante du sous-sol. Les colonnes
conservées dans leur alvéole de séhakh se sont trouvées sans appui et
ont d'autant plus fatigué leurs fondations déja affaiblies par les infiltrations.

Il serait donc & recommander que des déblaiements nouveaux ne fussent
faits qu'a mesure que les moyens de consolidation des colonnes ou des
murailles seront suffisants et que la réfection ou la réparation des fondations
pourra suivre immédiatement le travail de déblaiement.

Certaines analyses de sébakh, faites par le M. D* Rathgen et citées par
M. ie D* L. Borchardt dans son Rapport sur la désagrégation des blocs de
gres des constructions des temples de Philae, donnent jusqu’a 1 /7 pour cent
de sels nuisibles. La proportion n’est pas moindre sans doute pour les
koms de Karnak. Ce fait était si connu que, dés 'année 1888, le Gouver-
nement se préoccupait de remédier i cette situation, et les moyens qui
furent mis en usage sont indiqués dans le rapport de S. E. Grand Pacha
de mars 1888,

Enfin les pierres dont se composent les colonnes et leurs fondations sont
un grés mélangé doxyde de fer, provenant le plus souvent des carriéres de
Selseleh. Son poids moyen est de 1933 kilog,le m°., son absorption d'eau
de 10,33 ofo, sa résistance & I'écrasement de 164 kilog. par c. C'était,
a Torigine et pour des constructions édifiées entitrement & sec, une ma-
titre convenable, facile & travailler, condition qui a di influer sur le choix
qui en a été fait. Mais, par conire, c’est une des pierres les plus mauvaises,
en raison de sa grande porosité, alors qu'elle est noyée dans un véritable
bain de salpétre et, de plus, exposée i des alternatives de sécheresse et
d’humidité. Il suflit aujourd’hui du moindre effort pour réduire quelques
unes de ces pierres en poudre. Cependant, ainsi que la Commission a pu le
constater dans les fondations méme des colonnes 2q et 38 récemment
éboulées, 4 colé de ces pierres pourries, il en reste d’auires qui présentent
encore une certaine résistance, condition évidemment défavorable & la stabi-
lité de Touvrage.

Il semble que le déblaiement et aussi fe lavage destiné & désalpétrer les
bases des colonnes et murailles, et qui paraissent avoir donné de bons ré-
sultats pour les parties visibles au-dessus du dallage, aient e une action
plutét nuisible sur les fondations dont ces opérations ont troublé I'équilibre
et la résistance. Ces mémes opérations semblent avoir donné & Luxor un ré-



sultat excellent, si on s'en tient également & aspect du pied des murailles
et aux socles des colonnes. _

Il n’a pas été possible de découvrir les fondations jusqu'au niveau de
Vassise inférieure: T'eau, venant en abondance dans la fouille, aurait pu pro-
duire des glissements dans les parties voisines de I'édifice. La foullle a di
méme étre remblayée. Il sera nécessaire de constater quel est I'état des der-
nidres assises, aussi bien dans la partie restée intacte en apparence, que dans
la partie broyée par le renversement des colonnes, Ce travail ne pourra se
faire avec sécurité que lorsque le niveau des eaux dinfiltration sera notable-
ment descendu, aprés quelques mots.

Quelle est la cause certaine qui a déterminé le premier mouvement de la
colonne? 11 est difficile de la déterminer rigoureusement. M. Legrain , dans
son rapport, aprés Marjette pacha et les égyptologues qui ont éerit sur
Karnak, émet I'idée d’un nouveau tremblement de terre local. Nous devons
dire que nous n’avons recueilli aucun renseignement qui puisse confirmer
cette hypothése. Mais il n’est nullement nécessaire de recourir a une cause
étrangére pour justifier la chute des colonnes 2 g et 38, dont les fondations
sont dans un état de décomposition tel que toute défaillance de quelques
moellons arrivés & leur terme de résistance suffisait parfaitement & amener
un défaut de stabilité capa])le de PI‘O(‘IL\\; re le renversement. Cee1 étant encore
aggravé par ce fait que les fondations sont de dimensions plus faibles que
les colonnes elles-mémes.

Enfin le moment ot cet accident s'est produit semble justifier cette hypo-
thése. Le lavage de la salle hypostyle venait d'étre fait et les eaux s'étaient
retirées plus rapidement que d’habitude, ainsi qu'il résulte du rapport de
M. Legrain sans doute par suite dela baisse rapide du Nil. Seules quelques
mares d’eau élaient restées dans la salle, qui se sont épuisées d’elles-mémes
par infiltrations en quelques jours. Les fondations sc vidant de feur trop
plein d’eau, rien de plus logique qu'un tassement, dans ces conditions, se
soit produil brusquement.

IV. ETUuDE DES MOYENS DE CONSOLIDATION.

Le peu de résistance du sol, P'état de désagrégation des pierres salpéirées

G plus haut, p.123-126 du présent volume.
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qui forment les fondations des colonnes, et la disposition particuliere de
celles-ci1, contribuent a rendre leur stabilité trés précaire, surtout maintenant
qu'elles sont dépourvues des architraves et des superstructures qui les
relialent entre elles. Le moindre mouvement des colonnes dans le sens ver-
tical devant amener leur chute prochaine, il importe de les protéger & cet
égard par un contreventement établi de telle sorte que tout mouvement soit
a peu preés impossible isolément.

La disposition préconisée par la Commission pour ce contreventement
consiste, en principe, & entourer les colonnes de colliers puissants, avec
interposition de cales en bois pour éviter tout {roissement des sculptures
dans le serrage, et & réunir ces colliers entre eux par des tiges indéformables
formées de fer a I de forte dimension. Des dispositions de détail seront
prises, afin de permettre la mise en place facile et rapide de ces diverses
pieces, en méme temps que le serrage nécessaire & donner d I'ensemble du
contreventement la. rigidité indispensable & son eflicacité.

On peut espérer quaussilot ce contreventement en place les chutes de
colonnes seront trés peu probables, méme s'il se produisait dans les fonda-
tions des tassements analogues & ceux qui ont provoqué la chute des co-
lonnes 2 et 38. Cest, de toutes les mesures nécessaires, la premidre et la
plus indispensable & prendre.

Les murailles et pylones ne semblant nullement menacés d'une chute
prochaine, les réparations qu'ils peuvent exiger n'ont pas été Fobjet d’une
étude spéciale de la Commission, qui a porté son atiention seulement sur les
travaux immédiats, se réservant de faire ultérieurement une étude générale
des temples de Karnak et des opérations que leur consolidation ultérieure
nécessitera. Quantd présent la consolidation nécessaire peut se restreindre
aux colonnes de la salle hypostyle et & leur superstructure. La plupart des
colonnes sont menacées, el ce que Paccident du 3 octobre a montré de leurs
fondations doit donner la plus grande inquétude pour Tavenir. I faut
absolument pouvoir visiter les fondations des colonnes et Ie plus souvent
les réparer ou les refaire en totalité, si I'on veut étre assuré de conserver
la salle hypostyle encore quelques siteles.

Pour atteindre cet objet, la Commission a estimé qu'il serait nécessaire
d'isoler tout d'abord les fondations des colonnes, de telle manitre que la
vélection partielle ou totale de la fondation de chacune d’elles ne puisse
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occasionner aucun glissement des fondations voisines mi provoquer des
chutes partielles ou méme du déséquilibre dans ensemble. Elle a prévu i
cet cffet un quadrillage de murettes en maconnerie de pierre dure et ciment,
isolant chaque colonne dans une case spéciale.

La construction de ces murettes sera faite par petites parties, de maniére
a n’ouvrir simultanément que le moins possible de fouilles trop rapprochées
les unes des autres; en tout cas ces fouilles ne devront jamais intéresser deux
colonnes voisines. Afin d’éviter les trépidations qu’aurait pu produire le
battage de palplanches dans les endroits oli le glissement des sables du
sous-sol T'etit nécessité, on a prévu 'emploi de téles minces d'acier dont la
descente peut se faire sans effort.

Le quadrillage terminé permetira de visiter sans danger de glissement
les fondations des colonnes et de déterminer la nature et I'importance des
réparations ay faire. Il semble, d’apres le peu que Yon connait de ces fon-
dations et la maniére dont elles se sont comportées dans T'accident du
3 octobre, qu'elles seront enti¢rement a refaire. Le devis estimatif le prévoit
ainsi.

Les dispositions adoptées permettent d'aflirmer qu'en aucun point des
fondations nouvelles la pression sur le sol ne dépassera 1 kg. boo par cen-
timeétre carreé, apl’és que lous les travaux de réfection auront été terminés.
Cette pression est assezfaible pour offrir toute sécurité quant aux tassements
possibles. Dans le temple actuel, certaines des fondations de colonnes
doivent exercer sur le sol une pression atteignant 3 kilogrammes par cen-
timétre carré.

Les colonnes brisées ou ébranlées seront démontées, assise par assise,
et remises en place aprés réfection de la fondation. Ceci permetira de les
reconstruire en liant les diverses assises au ciment et d’assurer leur conser-
vation.

Au cas o il serait soit diflicile, soit inutile, de démonier une colonne,
on pourrait encore, mais exceptionnellcment, la supporter par un ensemble
de charpentes en bois formant éclissage soutenu lui-méme par des vérins
hydrauliques pendant la réfection de 1a fondation. L'emploi de vérins hy-
drauliques est recommandé pour éviter toule trépidation des maconneries.

Il sera peut-&tre et méme probablement nécessaire de remplacer cerlaines
parties trop défectucuses des colonnes tombées ou atteinles par le salpétre.
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Le choix des matériaux devra étre fait avec le plus grand soin, dans les
carriéres de gres.
Y. Dravace.

Les causes principales de destruction du temple étant action désagré-
geante du sébakh et des infiltrations, il conviendrait d’entraver le plus pos-
sible leur action nuisible par un drainage rationnel, maintenant le niveau
des infiltrations sous le temple a la cote 78,00. De cette maniére, les lavages
annuels pourraient éire repris, dés que la réfection des fondations serait
terminée si toutefois, & ce moment, on juge encore leur action nécessaire.
Quant & présent la Commission est d'avis qu'il y a lieu de les suspendre
pendant la durée des travaux.

La Commission n’a pu, dans le peu de temps qui lui était accordé, que
faire un examen rapide et établir un projet sommaire des travaux de conso-
lidation et de reconstruction. Les chiffres qu'elle donne comme évaluation
ne peuvent donc étre considérés que comme une indication , et il serait dési-
rable quil lui fiit permis de procéder i des études plus précises, avant que
des travaux définitifs soient commencés.

Le Caire, le 28 octobre 18g4.
Signé : Ch. Nicovr, Alf. Perry, G..Lyons, Ismafe Seary, M. Ass.
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